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Disciplina: Matematica
Professor: Daniel Frota
Orientac@es: Leia as orientagdes abaixo
FATORACAO ALGEBRICA
Fatorar significa transformar uma adicdo ou subtragdo em uma multiplicacdo. Neste material
vamos estudar os principais casos de fatoracdo. Acompanhe as videos aulas listadas abaixo e

maos a obra.

Parte 1: https://www.youtube.com/watch?v=gpLUtjncoSo
Parte 2: https://www.youtube.com/watch?v=HQpjjix aeE

1-FATOR COMUM
Aplicando a propriedade distributiva no produto a.(x + y) temos:
a.(x+y)=ax+ay
Dai, fatorando ax + ay, temos:
axtay=a(x+y)
Dizemos entdo que o fator comum a foi posto em evidéncia

2 - AGRUPAMENTO
Observe a fatoracdo da expressao abaixo:
ax +ay + bx + by
Note que na expressdo podemos escolher “a” e “b” como fatores comuns. Entdo, pondo em
evidéncia temos:
a.(x+y)+b.(x+y)

Perceba que na expressdo acima temos (X + y) como um novo fator comum que podemos
agrupa-los colocando em evidéncia:

x+y).(a+hb)
3 - DIFERENCA DE DOIS QUADRADOS.

a2 —b?>=(a+Db).(a—b)
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4 - TRINOMIO QUADRADO PERFEITO.
a® + 2ab+b* = (a+ b)*
a® — 2ab+b* = (a— b)*
5-SOMA DE DOIS CUBOS.
a® + b® = (a+ b).(a® — ab + b?)
6 — DIFERENCA DE DOIS CUBOS.

a® — b® = (a—b).(a* + ab + b?)
EXERCICIOS
1. Siga 0 modelo e fatore as expressoes:
3a+ba=a3+hb)
a) 5a + ba

b) am +an

c) xa + xb + xc
d)ax +a
e) ab + bc + abc

2. Simplifique as fracdes fatorando o denominador e o numerador.

) 3a+5b
ta+10b

) Jx+3y
Bx+8y

3. Fatore por agrupamento as seguintes expressoes:

a)a® + ab+ ac+ be

b) ax — bx + ay — by

4, Fatore as expressdes abaixo usando a diferenca de quadrados:
a) a® — 25b°

b) 4x* —1
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9. Fatore completamente as expressdes abaixo:
a)x*—2x*+1

b) 5a* —10a + 5

6. Sexy = 6ex +y =7, quanto vale x>y + yx?

“A matematica é o alfabeto com o qual Deus escreveu o universo”
Galileu Galilei

Disciplina: Quimica
Professor: Tania Camel

Orientacfes: Leia 0 que € orientado abaixo:

Prezados alunos, espero que estejam bem junto aos seus queridos.

Nessa atividade vamos iniciar um novo topico do programa: Classificacéo
periddica.

A classificacdo € comumente reduzida a Tabela Periodica.

Vamos conhecer um pouco da histéria da classificacao.

Leia o texto a seguir com bastante atencdo. Esse texto € um resumo do texto publicado na Folha
de S&o Paulo em 13/06/1999

Quando eu era menino, dizia-se que existiam 92 elementos. Eram todos diferentes e
podiam combinar-se com outros elementos para formar milhdes de com compostos. Eram 0s
"blocos basicos dos quais era feito o universo”. Sabia-se, ou desconfiava-se, que existiam
parentescos entre alguns deles - o estanho e o chumbo, por exemplo, eram metais mais ou
menos moles, faceis de derreter, enquanto o cobre, a prata e 0 ouro eram metais "de cunhagem™
e podiam ser transformados em laminas téo finas que transmitiam luz verde ou azul.

Mas acho que nunca me ocorreu gue todos os elementos pudessem ser aparentados até
que, aos 12 anos de idade, fui ao grande Museu de Ciéncias, em South Kensington (recém-
reaberto apds a Segunda Guerra Mundial), e vi uma estante enorme, a Tabela Periddica
pendurada no alto da escadaria, com os simbolos dos elementos organizados numa grade
complexa de "periodos" horizontais e "grupos"” verticais. Ver a tabela foi uma das grandes
experiéncias formadoras de minha infancia e, com toda a forca da sabedoria revelada, me fez
enxergar a beleza da ciéncia. A tabela periddica parecia ser tdo econdmica e simples: tudo, 0s
92 elementos, reduzido a dois eixos - e, no entanto, ao longo de cada eixo, via-se a sequéncia
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ordenada de diferentes propriedades. Pude intuir é profundo conhecimento que fora necessario
para construir a tabela; mas, a0 mesmo tempo, essa ndo me pareceu ser algo construido pelo
homem, e sim uma realidade criada pela propria natureza.

Atomos, moléculas e confusdes

A quimica comecgou a deixar para tras suas raizes alquimicas no século 18, em parte
com a descoberta de grande numero de novos elementos. Entre 1735 e 1826, nada menos do
que 40 novos elementos foram acrescentados aos nove conhecidos na Antiguidade (cobre,
prata, ouro, ferro, mercurio, chumbo, estanho, enxofre e carbono) e aos quatro ou cinco
descobertos durante a ldade Média (fésforo, arsénio, antiménio, bismuto e zinco). Com a
descoberta acelerada de tantos novos elementos, todos os quimicos passaram a se defrontar,
forcosamente, com determinadas perguntas: quantos elementos existiam? Havia algum limite a
seu numero (nesse ponto entravam consideracdes teoldgicas: serd que Deus, em sua divina
economia, ndo teria utilizado o menor nimero possivel de elementos? Ou sera que ele, em sua
generosidade divina, ndo teria usado 0 maior nimero possivel?)? Sera que todos os elementos
eram aparentados, de alguma maneira? E, se isso fosse fato, como poderiam ser classificados?

Determinados parentescos entre elementos eram reconhecidos: o cloro, o bromo e o
iodo - todos coloridos, volateis e fortemente reativos - pareciam formar uma "familia” natural
de elementos, os "halogénios”. O célcio, o0 estroncio e o0 bario, os chamados "metais alcalino-
terrosos”, formavam outra familia, a dos metais de um tipo extremamente incomum: leves,
moles, facilmente incendiaveis (todos queimavam com chamas brilhantemente coloridas) e
intensamente reativos a agua.

Em 1817, o quimico alemdo Dobereiner (amigo e professor de quimica de Goethe)
observou que as massas atdbmicas dos metais alcalino-terrosos formavam uma série, na qual a
massa atdomica do estroncio ficava a meio caminho entre as do calcio e do bario. Mais tarde, ele
descobriu que outras triades desse tipo - litio, sddio e potassio; enxofre, selénio e teldrio; cloro,
bromo e iodo etc. - formavam sequencias semelhantes de massa atdmica. E também havia uma
espécie diferente de triades - ferro, cobalto e niquel; ésmio, iridio e platina etc.- nas quais 0s
elementos possuiam propriedades semelhantes, mas massas atbmicas quase idénticas.

Uma vez que Dobereiner chamara atencdo para sua existéncia, essas triades levaram
muitos quimicos a concluir que a massa atbmica deveria representar uma caracteristica
fundamental de todos os elementos, relacionada estreitamente, embora de maneira ainda pouco
conhecida, a suas propriedades fisicas e quimicas.

Mas ainda reinava uma confusdo extrema com respeito a certos pontos basicos:
confusdo entre atomos e moléculas (eram as moléculas) de um elemento que estavam
fisicamente presentes, mas seus atomos que se envolviam em intera¢fes quimicas) e confusao
sobre os poderes combinatorios (ou valéncias) dos diferentes atomos -e, em consequéncia
disso, muitas massas atdmicas aceitas como fato estavam erradas. O proprio Dalton, criador da
hipbtese atdbmica, cometeu erros nesse ponto, supondo, por exemplo, que a férmula da agua
fosse HO e ndo H-0, o que o levou a atribuir ao oxigénio uma massa atbmica que era metade
do valor correto. A confusdo era ainda pior com 0s compostos mais complexos. Na década de
50, chegaram a ser propostas 20 formulas diferentes para o acido acético.

Finalmente, em 1860, foi realizada em Karlsruhe a primeira conferéncia internacional
de quimicos da historia, com o objetivo de esclarecer a confusdo em torno dos atomos,
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moléculas, massas atdbmicas e valéncias, e a proposta de Cannizarro, apresentada com
argumentos belissimos, foi aceita, levando a um consenso. Finalmente, com massas atdbmicas
corrigidas e uma ideia clara da valéncia, estava aberto o caminho para uma classificacéo
abrangente dos elementos.

E um exemplo notavel de sincronicidade o fato de que ao longo da década seguinte
foram criadas nada menos do que seis classificacdes desse tipo, todas baseadas na descoberta
da periodicidade. De Chancourtois, na Franga, Newlands e Odling, na Inglaterra, Meyer, na
Alemanha, Hinrichs, nos EUA, e Mendeleiev, na Rulssia, todos observaram que, se 0sS
elementos fossem organizados em ordem de massa atdmica crescente, tornava-se evidente a
existéncia de uma periodicidade de propriedades quimicas e fisicas.

O primeiro a dar-se conta disso foi o mineralogista francés De Chancourtois, 18 meses
apos a reunido de Karisruhe. Ele o ilustrou, com 24 elementos, inscrevendo os elementos numa
hélice tracada na superficie de um cilindro, de modo que os elementos com propriedades
semelhantes se encaixassem um debaixo do outro. Mas, por varias razdes - uma das principais
foi o fato de a "Comptes Rendus"” ndo ter publicado seu diagrama da hélice -, o sistema de De
Chancourtois, sua "vis tellurique”, foi completamente ignorado. Os quatro outros sistemas
periddicos divulgados na década de 1860 tiveram destino semelhante, de modo que hoje
falamos em Mendeleiev como o descobridor ou originador Unico do sistema periddico. Mas
ndo ha duvida de que o sistema de Mendeleiev era de longe o mais abrangente e mais
profundamente pesquisado, e que, com sua enorme audacia, ousou tracar previsdes detalhadas
sobre elementos ainda desconhecidos, coisa que nenhuma das outras classificacbes se
aventurara a fazer.

DOIS NOVOS ELEMENTOS

Dois novos elementos quimicos 'superpesados’ foram obtidos artificialmente por
pesquisadores do laboratorio Nacional Lawrence Berkeley, nos Estados Unidos. Eles
obtiveram atomos de 11 8 prdtons com a fusdo de atomos de cripténio e de chumbo. Apos
menos de um milésimo de segundo, ele se transformou em um outro elemento, de 116 protons.
Os elementos ainda ndo foram batizados.

Dimitri Mendeleiev (cujo nome e cujo rosto barbudo e selvagem eram conhecido de
todos os estudantes secundaristas de minha época) era uma figura de proporc¢des heroicas, um
homem de interesses enciclopédicos. Como observou um de seus alunos, suas aulas eram
"repletas de excursGes nos campos da mecanica, fisica, astronomia, cosmogonia, meteorologia,
geologia, fisiologia - tanto vegetal quanto animal, agricultura e até mesmo em ramos da
aerondutica e artilharia”. Era o principal conselheiro cientifico russo e tinha estreito
envolvimento com a industria e a agricultura de seu pais, em setores que incluiam os do carvao
mineral, petréleo, queijo e cerveja. Escreveu o texto de quimica mais vivido e de leitura mais
prazerosa jamais publicado, "Os Principios da Quimica".

Seu interesse pela classificacdo remetia a sua época de estudante, quando se sentiu
especialmente atraido pela taxonomia de animais, plantas e minerais; e foi entdo, a partir de
1854, que comecou a refletir sobre os métodos possiveis de classificacdo dos elementos
quimicos. Havia, na época, 65 elementos conhecidos e milhares de compostos. Alguns deles
eram conhecidos em grande detalhe, mas faltava qualquer principio organizador global.
(Alguns elementos, de fato, pareciam ser quase impossiveis de enquadrar em categorias. O
talio, por exemplo, era semelhante ao chumbo, sob alguns aspectos, a prata, em outros, ao
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aluminio, em outros, e ao potéssio, em ainda outros.) Mendeleiev havia participado da
conferéncia de Karlsruhe, em 1860, e ficara fascinado pelos novos conceitos de massa atbmica,
que prometiam a possibilidade de criar uma classificagdo como a que ele sonhara.

Com as massas atbmicas antigas, anteriores a Karisruhe, era possivel obter, como fez
Dobereiner, um senso das triades ou grupos locais, tais como o potéssio 39, rubidio 85, césio
133, no caso dos metais alcalinos, ou do célcio 20, estroncio 44 e bario 68, no caso dos metais
alcalino-terrosos. Foi apenas quando Cannizarro demonstrou que as massas atdmicas corretas
do célcio, estroncio e bario eram 40, 88 e 136 que ficou claro qudo préximos esses eram do
potéssio (39), rubidio (85) e césio (133). Foi essa proximidade, além da proximidade das
massas atdmicas dos halogénios - cloro (35,5), bromo (80) e iodo (127), que levou Mendeleiev,
em 1868, a tracar uma pequena grade bidimensional justapondo os trés grupos:

Cl355 K39 Ca40 Br80 Rb8 Sr88 1127 Cs133 Bal36

Entdo, ao perceber que a disposi¢do dos trés grupos de elementos em ordem de massa
atdbmica produzia um padrdo - um halogénio seguido por um metal alcalino, seguido por um
metal alcalino-terroso, que se repetia, foi que Mendeleiev pressentiu que esse padrdo
provavelmente era um fragmento, de um desenho maior, chegando a ideia da existéncia de uma
periodicidade abrangente que governa todos os elementos: a lei periddica. A primeira pequena
tabela de uma duzia de elementos que Mendeleiev tracou teve que ser preenchida, depois
alongada e expandida em todas as dire¢fes, como se preenche um jogo de palavras cruzadas, e
para isso foi preciso fazer algumas especulacdes ousadas. Mendeleiev perguntou que elemento
era quimicamente proximo dos metais alcalino-terrosos, mas possuia massa atdmica que viria
apos a do litio. Aparentemente, ndo existia nenhum elemento que se enquadrava nessa
descricdo. Ou seria ele o berilio, geralmente considerado trivalente, com massa atdmica de
14,5? E se, em lugar disso, fosse bivalente - logo, com massa atbmica ndo de 14,5, mas de 9?
Nesse caso viria depois do litio e se encaixaria com perfei¢cdo no espaco vazio. Baseando-se
alternadamente em calculos conscientes, em intuicdo e andlise, em algumas semanas
Mendeleiev concluiu a tabulacdo de 30 e poucos elementos em ordem de massa atbmica
ascendente - unia tabulacdo que vinha sugerir que ocorria uma recapitulacao das propriedades a
cada oito elementos. Finalmente, na noite de 16 de fevereiro de 1869, segundo se conta, ele
teve um sonho no qual viu 61 dos 65 elementos dispostos numa grande tabela, inter-
relacionados numa grade feita de fileiras horizontais e verticais. Ao acordar, pos seu sonho no

papel.

Essa primeira tabela, apresentada a Sociedade Quimica Russa duas semanas mais tarde,
ainda seria consideravelmente revista nos anos seguintes, mas o padrdo geral estava claro. O
hidrogénio tinha seu periodo préprio e singular na posicdo mais alta, da tabela. A seguir,
passava-se para o inicio do terceiro periodo, que comecava com o sodio, analogo do litio, o
elemento acima dele. Procedendo dessa maneira, era evidente que cada periodo continha um
septeto de elementos, cada um dos quais repetia as propriedades do elemento diretamente
acima dele no periodo anterior. (Newlands, ao fazer a mesma observacdo, comparou essa
repeticdo a repeticao das oitavas na escala musical e a chamou de "a lei das oitavas".)

Foi a tabela revista, de 1871, que vi no Museu de Ciéncias em 1945 e que passou a ser
encontrada em todos os livros didaticos e museus por um século. Ela tinha a forma de um
retangulo largo, com grupos e periodos que formavam interseccGes. Era a valéncia, em
primeiro lugar, que determinava 0s grupos, desde o grupo 1, que continha os metais alcalinos,
com valéncia 1, até o grupo 7, o dos halogénios, com valéncia 7. Achei especialmente belas as
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amostras que o museu tinha dos elementos deste grupo: o vapor amarelo esverdeado do cloro,
o liquido vermelho escuro, esfumagado, do bramo, e os cristais quase negros e brilhantes do
iodo, encimados por um leve vapor violeta. Finalmente, havia o grupo 8, que continha os
metais ferrosos e os metais platinados.

A tabela podia ser lida verticalmente, passando de um grupo a outro. Era o que
Dobereiner e os quimicos anteriores a 1860 teriam feito. Mas também era possivel [é-la
horizontalmente, para ter uma ideia geral de cada periodo, do modo como as propriedades dos
elementos mudavam com cada incremento de massa atbmica, até que, de repente, o periodo
chegava ao fim e nos viamos no periodo seguinte, em que todos o0s elementos recapitulavam as
propriedades anteriores, com grande beleza. Era isso que nos dava a ideia global da tabela, da
misteriosa realidade da grandiosa lei que ela encerrava.

EXPERIENCIAS DRAMATICAS

Eu ja tinha um pequeno laboratério meu, onde passara muitas horas, e devia ter visto
versdes pequenas da tabela de Mendeleiev em livros. Mas o fato de ver a imensa tabela
periodica no museu, de ter me sentido extasiado com a visdo e de té-la realmente assimilado
pela primeira vez, foi 0 que me fez passar de uma espécie de abordagem aleatoria ou
enciclopédica - colecionando todas as substancias quimicas que encontrava, fazendo todas as
experiéncias possiveis - a um enfoque mais sistematico, explorando por conta propria as
tendéncias dos elementos.

Uma experiéncia simples, muito dramatica (e ligeiramente perigosa), consistia em
colocar pequenos torrdes dos metais alcalinos em agua e observar como aumentava sua
reatividade a medida que se elevava sua massa atbmica. Era preciso fazé-lo com cuidado,
usando pingas, e equipando-se (e aos convidados) com 6culos de protecdo. O litio se movia
lentamente pela superficie da agua, reagindo com ela, emitindo hidrogénio, até acabar; um
torrdo de sodio se movia pela superficie emitindo um chiado forte, mas, se o torrdo fosse
pequeno, nao pegava fogo; o potassio, pelo contrario, pegava fogo assim que tocava na agua,
gueimando com uma, chama de cor violeta clara e expelindo globulos em todas as direcdes. O
rubidio era ainda mais reativo, incendiando-se com uma chama vermelho-rubi, e o césio,
conforme fui descobrir, explodia ao atingir a agua, rompendo o recipiente de vidro. Depois de
um experimento desses, nunca mais se esquecia das propriedades dos metais alcalinos.

A tabela periodica ndo chegava a nos informar as propriedades dos elementos, mas,
como uma arvore geneal6gica, atribuia lugares certos a cada um deles. O divertido, para mim,
era voltar atras, partindo de seus lugares (como haviam feito Mendeleiev e Lothar Meyer), para
ver como as propriedades variavam segundo seu lugar e para mapear a geografia dessas
tendéncias, para meu préprio deleite. O tungsténio e o césio me fascinavam - um tdo duro,
denso, infusivel e ndo reativo, e 0 outro intensamente reativo, muito leve, quase um liquido a
temperatura ambiente.

Meu tio me mostrara esses dois. Ele usava ambos em sua fabrica de lampadas, ao lado
do acido forte que € o fluoreto de hidrogénio, usado para "perolizar" as lampadas. Agora eu
podia ver o0s lugares que ocupavam o tungsténio, o césio e o flior na tabela periddica e podia
calcular por conta propria por que ocupavam esses lugares. Podia representar em graficos os
pontos de derretimento e as densidades do tungsténio e seus elementos afins, do césio e seus
colegas. Podia tracar em grafico as propriedades fisicas e quimicas de todos os elementos,
contrapondo-o0s a suas massas atbmicas, e obter os graficos mais belos e sedutores, com picos
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para 0os metais do grupo 1, leves e de atomos grandes, vales para os do grupo 8, densos e de
atomos pequenos, e todos os intermedidrios, numa belissima expressdo grafica da
periodicidade.

Pelo que eu via, todas as propriedades concebiveis variavam periodicamente e eram
ligadas, de alguma maneira, & massa atbmica, mas o porqué de qualquer dos elementos possuir
as propriedades que possuia, ou de tais propriedades se reapresentarem de maneira periddica,
acompanhando a massa atbmica, era um enigma total para mim, como o fora para Mendeleiev.

Embora a tabela original de Mendeleiev tivesse alguns erros e omissdes, sua ldgica e
seu desenho eram t&o claros que algumas singularidades se destacavam de imediato. Parecia
haver dois espagos vazios entre 0 arsénio e o zinco. E o iodo e o telUrio pareciam estar
invertidos, em termos de suas propriedades quimicas.

Nos dois anos seguintes Mendeleiev dedicou longa reflexdo a esses problemas (e
outros), além de realizar varios experimentos em torno deles. Assim como mudara a posic¢éo do
berilio, considerando incorretas sua valéncia e sua massa atbmica supostas, ele audaciosamente
mudou a posicéo de meia dizia de outros elementos. Onde inicialmente estivera incerto sobre a
suposta anomalia telurio e iodo, passou a insistir que esses elementos tém lugares baseados em
suas caracteristicas quimicas evidentes - o teltrio no grupo 6 e o iodo no grupo 7, pressupondo
que acabaria por se descobrir que suas massas atbmicas estavam erradas.

BOMBARDEIO DAS FOLHAS DE OURO

Em tudo isso Mendeleiev deu mostras de uma confianca tdo grande em suas idéias que
chegou a chocar alguns de seus contemporaneos (Meyer, por exemplo, achava monstruosa a
idéia de se mudar massas atbmicas simplesmente por ndo se encaixarem nas previsoes).

Sua maior aposta foi reservada aos varios espacos vazios em sua tabela, pois, conforme
anunciou, esses eram 0s espacos ocupados por elementos "ainda desconhecidos”. Ademais,
Mendeleiev afirmou que, fazendo uma extrapolacdo a partir das propriedades dos elementos
situados acima e abaixo de cada desconhecido (e também, até certo ponto, daqueles situados de
cada lado dele), seria possivel tracar previsbes seguras quanto as propriedades desses
elementos desconhecidos. E foi exatamente isso que fez, prevendo com grande mindcia um
novo elemento que seguiria 0 aluminio no grupo 3 (ele o chamou de "eca-aluminio™, usando a
palavra em sanscrito que significa "o seguinte”): seria, previu, um metal semelhante a prateado,
com densidade 6,0 e massa atdbmica 68.

Quatro anos mais tarde, em 1875, foi encontrado um elemento exatamente assim: o
galio. Mendeleiev também previu a existéncia do "eca-boro"” e do "eca-silicio"”, e também esses
ndo demoraram a ser descobertos (sendo batizados por seus descobridores patriotas de
escandio e germanio). Mendeleiev previra sua aparéncia, propriedades quimicas, densidades e
massas atdmicas com precisdo quase total. Foi essa capacidade de prever elementos de maneira
tdo detalhada que convenceu muitos de seus colegas quimicos de que seu sistema ndo era uma
simples ordenacdo arbitraria dos elementos, "superficial e ilusoria”, e sim uma expressdo da
realidade, "um sistema natural”, nas palavras do proprio Mendeleiev.

Dois grupos de elementos apresentavam desafios especiais. Eram o0s elementos
transitorios, como acabariam por ser conhecidos - que incluiam o vanadio, o tungsténio, o
6smio e o tantalo, elementos que tinham sido os favoritos de Mendeleiev nos anos 1850, além
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de elementos comuns, como o ferro e o niquel -, e os chamados elementos “terras raras".
Nenhum desses grupos parecia encaixar-se nas oitavas bem delimitadas dos periodos
anteriores.

A solucgéo encontrada por Mendeleiev para os elementos de transi¢do foi criar para eles
subgrupos nos periodos posteriores, mas ela tinha a desvantagem de causar um amontoamento
desordenado na tabela e situar elementos muito dispares uns ao lado de outros (por exemplo, 0s
metais “de cunhagem", do grupo 1, ao lado dos metais alcalinos).

O problema dos metais terrosos raros era ainda mais dificil. Apenas trés ou quatro eram
conhecidos quando Mendeleiev primeiro visualizou sua tabela, mas, a medida que o século
avancava, foram sendo descobertos cada vez mais deles. O problema era que eram quase
indiferencidveis, em termos quimicos, e todos possuiam a mesma valéncia, apesar de suas
massas atdmicas subirem de maneira regular. Parecia ser impossivel acomoda-los no formato
de grade da tabela, a ndo ser que, de algum modo, fossem todos colocados em um Unico espago
no periodo 6.

Os problemas trazidos a tona por esses elementos - dez elementos de transicdo em cada
um dos periodos 4, 5 e 6, e, aléem disso, (como acabou ficando claro), 14 elementos terrosos
raros no periodo 6 - obrigaram Mendeleiev e outros a testar formatos diferentes de tabela -
formas "longas”, helicoidais, piramidais etc, que, em certo sentido, conferiram a ela
"dimens@es™ adicionais que podiam incluir espaco para os elementos de transi¢do e terrosos
raros. Durante a vida de Mendeleiev foram publicadas quase cem tabelas desse tipo.

Se 0s quimicos do século 19 se surpreendiam continuamente ao descobrir cada vez mais
elementos terrosos raros, seu espanto nao foi nada comparado ao que sentiram na decada de
1890, quando foi descrita uma familia inteira de novos elementos, a dos gases nobres, ou
inertes.

O proprio Mendeleiev ndo fizera idéia de sua existéncia e, de inicio, 0s viu com
ceticismo (inicialmente, pensou que o argbnio, o primeiro a ser descoberto, ndo passasse de
uma forma mais pesada de nitrogénio). Mas, com a descoberta dos outros -hélio, neonio,
criptonio, xendnio e, finalmente, radénio - ficou claro que formavam um grupo periodico
perfeito. Outros grupos de elementos demonstravam possuir analogias; também os gases
nobres eram absolutamente idénticos, idénticos em sua incapacidade de formar compostos;
aparentemente, tinham valéncia zero. Entdo Mendeleiev acrescentou aos oito grupos da tabela
um grupo final, o grupo zero.

Com os gases nobres em seus devidos lugares, destacava-se o0 niumero de elementos em
cada periodo: dois (hidrogénio e hélio) no primeiro, oito no segundo e terceiro, oito "tipicos"” e
dez "de transicdo”, num total de 18, nos quarto e quinto periodos, oito mais dez mais 14
elementos terrosos raros no sexto periodo, ou seja, 32. 2, 8, 8, 18, 18 e 32 - eram esses 0S
nimeros magicos. Mas o que significavam esses nimeros misteriosos? E qual era, em termos
mais amplos, a base das propriedades quimicas?

Mendeleiev voltava constantemente a essas questdes, falava no “mundo invisivel dos
atomos quimicos™ e esperava encontrar uma explicacdo da tabela periddica ao nivel atdmico.
Ele ansiava por uma nova "mecanica quimica"”, uma mecéanica atbmica comparavel a mecanica
classica de Newton. No entanto, podemos nos indagar o que ele teria pensado da forma que a
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revolucdo acabou por assumir de fato, ap6s sua morte -uma forma totalmente ndo-newtoniana,
que pedia conceitos totalmente inimaginaveis em termos de mecénica classica.

Mendeleiev estava na casa dos 80 anos quando tomou conhecimento da radiatividade,
da transmutacgdo e dos elétrons. Tudo isso o perturbava - para ele, assim como para Dalton, os
atomos eram pequenas esferas indivisiveis, imutaveis e indestrutiveis. Ele sentia que havia uma
aritmética essencial que operava no reino atdmico invisivel, uma aritmética feita de nimeros
inteiros, que ele via como sendo incompativel com a existéncia de elétrons, ou qualquer coisa
menos integral do que o atomo.

A nova visdo da constituicdo interna dos a&tomos surgiu em 1911, quatro anos apenas
apos a morte de Mendeleiev, quando Rutherford (a0 bombardear folhas de ouro com particulas
alfa e constatar que, muito de vez em quando, uma delas era desviada de volta) inferiu que o
atomo deveria ter uma estrutura semelhante a um sistema solar em miniatura, com quase toda
sua massa concentrada no nacleo minasculo, muito denso, positivamente carregado, e cercado,
a grande distancia, por elétrons relativamente isentos de massa - o atomo nuclear. Tal a&tomo,
se fosse regido pelas leis da mecénica classica, ndo seria estavel; seus elétrons perderiam
energia a medida que orbitassem, e, cedo ou tarde, mergulhariam no nicleo pesado. No
entanto, a propria esséncia dos &tomos era sua absoluta estabilidade.

Trabalhando com Rutherford em 1912, Bohr tinha plena consciéncia disso e da
necessidade de uma abordagem radicalmente nova. Ele a encontrou na teoria quantica. Os
estudos feitos por Planck da radiacdo do calor e os de Einstein com o efeito fotoelétrico tinham
indicado que a energia eletromagnética -luz, radiacdo- ndo era continua, mas emitia ou
absorvia em pacotes distintos, ou “quanta". Num salto espantoso, Bohr ligou esses conceitos ao
modelo do atomo proposto por Rutherford e com a natureza muito conhecida, mas antes
inexplicavel, dos espectros oticos -0 fato de que eles ndo apenas eram caracteristicos de cada
elemento, mas consistiam em uma multiddo de linhas -ou frequéncias finas e distintas. Todas
essas consideracdes foram reunidas no atomo de Bohr, no qual se considerava que os elétrons
ocupavam uma série de orbitas, ou cascas, de energias diferentes, em tomo do nucleo. Bohr
falava dessas Orbitas como sendo ‘estados estacionarios” dotados de uma "estabilidade peculiar,
mecanicamente inexplicavel”, que podia ser conservada por bilhGes de anos.

Embora nédo existisse difusdo energética do atomo nesses estados estacionarios, poderia
havé-lo (se, por exemplo, o &tomo fosse irradiado) -um salto de elétrons de um nivel energético
a outro, acompanhado pela emissdo ou absorcdo de um quantum de energia.

Bohr divulgou seu modelo do &tomo na primavera de 1913, e alguns meses mais tarde
Moseley, usando raios X (que tinham comprimento de onda muito menor) em lugar de luz
visivel, constatou a existéncia de uma relacdo quase intima entre a ordem dos elementos e seu
espectro de raios X, que mudava de maneira simples e sistematica acompanhando a progressao
dos elementos.

Esses espectros singulares de raios X, com seus incrementos distintos de frequéncia a
medida que se passava de um elemento a outro, podiam ter correlacdo, pensou Moseley, com o
numero de cargas positivas no ndcleo, e para isso era usada a expressdo ‘numero atomico’.

Com numeros atdmicos ndo havia brechas, fragdes ou irregularidades, como havia com

as massas atbmicas. Era o nimero atdbmico, e ndo a massa atdbmica, que determinava a ordem
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dos elementos. E, com a substituicdo das massas atdbmicas por nimeros atbmicos na tabela
periddica, desapareciam todas as anomalias inquietantes.

A ESCADA ATOMICA

Ao fornecer assinaturas espectrais Unicas para cada elemento, o método de Moseley
permitia que qualquer brecha fosse vista de imediato e Ihe permitiu "fazer a chamada dos
elementos” - afirmar com confianca absoluta quantos existiam entre o hidrogénio e o uranio,
que ordem deveriam ocupar e se ainda faltava algum para ser descoberto, mesmo entre os
irritantes elementos terrosos raros.

Bohr sugeriu que havia uma sequencia de configuracdes eletrénicas em cada periodo -
um Unico elétron na casca externa dos elementos do grupo 1, dois elétrons no grupo 2 e assim
por diante, até 0 maximo de oito elétrons nas cascas dos gases nobres. Ele acreditava que a
grande estabilidade quimica desses gases podia ser interpretada como sendo devida a presenca
de uma casca "fechada", muito estavel, de oito elétrons.

A valéncia e a reatividade quimica, os fatores que definiam os grupos de Mendeleiev,
guardavam correlacdo exata com o numero de elétrons de valéncia numa casca externa: com o
méaximo de oito elétrons de valéncia, 0 4&tomo era quimicamente inerte; com mais ou com
menos, tenderia a ser mais reativo. Assim, faltava aos halogénios, que vém logo antes dos
gases nobres em cada periodo, um elétron em suas cascas cinereas, fato que os tornava avidos
por agarrar um elétron (ou seja, tornarem-se ions negativos), e, ao fazé-lo, alcancarem uma
configuracdo de gas nobre. Inversamente, os metais alcalinos, com um dnico elétron em suas
cascas de valéncia, queriam livrar-se dele para se tornarem ions positivos, estabilizando-se a
sua propriedade.

Bohr propbs a hipotese de que o preenchimento dessas cascas determinado por seus
niveis energéticos, sendo que os elétrons ocupavam primeiro a oOrbita de mais baixa energia
disponivel.

Enquanto os elementos dos trés primeiros periodos podiam ser definidos nesses termos
com precisao, era preciso aduzir consideracdes adicionais no caso dos elementos de transicdo e
terrosos raros, que formavam séries de elementos metalicos mais ou menos semelhantes
interpostos nos periodos posteriores. Bohr postulou que esses elementos "atipicos” surgiam em
funcdo da presenca de Orbitas ou cascas internas nos atomos, a certa distancia da casca externa,
controladora da valéncia. O gradativo preenchimento dessas érbitas internas (com 1 a 10
elétrons, no caso dos elementos de transicdo, e 1 a 14, no caso dos elementos terrosos raros)
explicava as propriedades especiais desses elementos - sua densidade e dureza, sua
susceptibilidade magnética, seus sais muitas vezes vividamente coloridos.

A ordenacdo dessas cascas e de suas ocupacOes permitiu a Bohr criar uma tabela
periddica eletrdnica, na qual o posicionamento dos elementos podia ser visto, de maneira
transparente, como consequéncia direta e sistematica de sua estrutura eletrbnica. E ela
mostrava, de maneira luminosa, o significado dos nimeros misteriosos que governavam a
tabela periddica - nimeros estes que agora podiam ser entendidos como o nimero de elétrons
em cada casca: 2, 8 (2'6), 18 (2'6'10), 32 (2'6'10'14).

Com isso, Bohr e Moseley confirmaram a tabela periddica, ancorando-a em termos de
namero atémico e configuracdo eletrbnica. No entanto, essa tabela periddica eletrbnica é

Auv. Brasil, 4365 - Manguinhos - CEP 21040-360 - Rio de Janeiro, RJ, Brasil
Tel/fax.: (021) 3865-9700 /9701 / 9797 - E-mail:epsjv@fiocruz.br



Ministério da Satde é anos

FIOCRUZ

Fundacdo Oswaldo Cruz ESCOLA POLITECNICA DE SAUDE

JOAQUIM VENANCIO

basicamente idéntica as tabelas periodicas do século 19, postuladas sobre bases puramente
quimicas. Moseley e Bohr trabalharam de dentro para fora, com o mundo invisivel dos atomos
quimicos, e Mendeleiev e seus contemporaneos trabalharam de fora para dentro, com as
propriedades visiveis e manifestas dos elementos, mas acabaram chegando ao mesmo lugar. E
nisso que consiste a beleza da tabela periddica: o fato de que ela olha tanto para fora quanto
para dentro, unindo a quimica cléssica e a fisica quantica numa sintese magica.

Dadas as Orbitas de diferentes niveis energéticos postuladas por Bohr, seria possivel,
em principio, montar uma tabela periddica inteira adicionando-se um elétron a cada vez,
ascendendo os degraus de uma escada atémica, do hélio ao uranio. Sobre isso, Bohr falou do
principio da construcdo, ou "auf- bau", e chegou a imaginar centenas e milhares de elementos
além dos que ja sdo conhecidos. E foi por meio desse tipo de construcdo que pudemos criar
novos elementos ausentes na natureza, tais como os 20 elementos (93-112) que hoje vém
depois do urénio na tabela periddica.

Esses atomos mais pesados ndo desobedeceram em nada a regularidade da tabela
periddica. (Assim, percebeu-se que uma nova série de 14 elementos, os chamados actinideos,
com numeros atémicos de 90 a 103 - a maioria dos quais foi descoberta em Berkeley por Glenn
Seaborg e seus colegas- é analoga aos 14 elementos terrosos raros, e € seguida por uma outra
série de elementos de transi¢do, a comecar pelo nimero 104, o rutherfordio.)

Seaborg demonstrou que, em principio, € possivel calcular a tabela periddica até alem
do elemento 200 e prever algumas das propriedades de tais elementos de nimeros mais altos
parecem tomar-se cada vez mais instaveis, e o elemento 112 tem sido inacreditavelmente
dificil de criar; s6 se obtém um atomo a cada vez, e este desaparece em alguns milionésimos de
seguido. Mas, ao que tudo indica, o principio da periodicidade ndo tem limites perceptiveis, e
isso, como todas as outras confirmacdes obtidas neste século, teria dado enorme prazer a
Mendeleiev.

Ja se passaram mais de 50 anos desde que vi a tabela periodica pela primeira vez, ainda
menino, e 0 maravilhamento que ela suscita em mim nunca diminuiu. Aos 130 anos de idade,
ainda € o icone da quantica; continua a ser a base pela qual se orientam as mais diversas
pesquisas quimicas, a sugerir novas sinteses, a permitir a previsdo de propriedades de materiais
nunca antes vistos. E um maravilhoso mapa da geografia total dos elementos.

QUEM E SACKS

Oliver Sacks nasceu no dia 9 de julho de 1933, em Londres. Bacharelou-se em
medicina em 1958, na Universidade de Oxford. Mudou-se para os EUA no inicio da década de
60. A partir de uma experiéncia com pacientes que sofriam de uma doenca nervosa paralisante,
ele escreveu o livro "Tempo de Despertar' (1 973), que foi adaptado ao cinema em 1990, com
Robert De Niro e Robin,Williams. Sacks escreveu também 'Um Antropélogo em Marte','A llha
dos Dalibnicos' e "Vendo Vozes' (todos pela Companhia das Letras), entre outros.

Responda de acordo com o texto do jornalista Oliver Sacks sobre a Classificacdo Periddica.

1) A classificacdo periodica dos elementos foi uma preocupagdo somente do russo
Mendeleiev durante o século X1X? Justifique.
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2) Que elementos eram conhecidos na antiguidade e quais foram descobertos na idade
média?

3) Explique a anomalia do teldrio e do iodo?

4) Quais foram os elementos previstos por Mendeleiev? Essas previsoes se confirmaram?
Como ele denominou suas previsdes?

5) Qual a propriedade que é tomada como referéncia na classificagdo periodica moderna?
Que tipo de exame permitiu essa observacgdo experimental?

6) Quem foi o descobridor dessa nova propriedade e quando isso se deu?

Disciplina: Matematica

Professor: Felipe Granato (Biotecnologia)

OrientacOes: Leia as orientacdes abaixo:
Ol4, queridos. Entramos em mais um ciclo de atividades remotas. Infelizmente ainda ndo
conseguimos comecar com as atividades sincronas. Por esse motivo, ndo daremos sequéncia na

atividade anterior. Havia pedido que vocés lessem uma matéria com intuito de trabalha-la nos
encontros sincronos. Como, por enquanto, ainda ndo é possivel, temos mudanca de planos:

1. Quero que vocés assistam a 3 videos sobre 0s nimeros irracionais. Estamos
completando a reta numérica para dar inicio ao estudo das Func¢oes!
2. Estou enviando também um pdf com o conceito de funcdo. Deve ser lido por

voceés depois de assistirem aos videos.

Link1: https://www.youtube.com/watch?v=ucOEpuarO9o
Link2: https://www.youtube.com/watch?v=NASuQG2cO g
Link3: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1168

Auv. Brasil, 4365 - Manguinhos - CEP 21040-360 - Rio de Janeiro, RJ, Brasil
Tel/fax.: (021) 3865-9700 /9701 / 9797 - E-mail:epsjv@fiocruz.br


https://www.youtube.com/watch?v=uc0EpuarO9o
https://www.youtube.com/watch?v=NASuQG2cO_g
https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1168

Ministério da Satde é anos

FIOCRUZ

Fundacdo Oswaldo Cruz ESCOLA POLITECNICA DE SAUDE

JOAQUIM VENANCIO

PDF sobre o conceito de fungéo:

Link:

https://cdnportaldaobmep.impa.br/portaldaobmep/uploads/material teorico/dalwp3y2r604k.pd
f

Quero que vocés leaim o topico 1 desse material.

Bons estudos a todos. Se cuidem!! =)

Disciplina: Matematica

Professor: Felipe Granato (Geréncia em Saude)

OrientacGes: Leia as orientacdes abaixo:
Ol4, queridos. Entramos em mais um ciclo de atividades remotas. Infelizmente ainda n&o
conseguimos comecar com as atividades sincronas. Por esse motivo, ndo daremos sequéncia na

atividade anterior. Havia pedido que vocés lessem uma matéria com intuito de trabalha-la nos
encontros sincronos. Como, por enquanto, ainda ndo é possivel, temos mudanca de planos:

1. Quero que voceés assistam a 3 videos sobre os numeros irracionais. Estamos
completando a reta numérica para dar inicio ao estudo das Fungdes!
2. Estou enviando também um pdf com o conceito de funcdo. Deve ser lido por vocés

depois de assistirem aos videos.

Link1: https://www.youtube.com/watch?v=ucOEpuarO9o
Link2: https://www.youtube.com/watch?v=NASuQG2cO g
Link3: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1168

PDF sobre o conceito de funcéo:

Link:

https://cdnportaldaobmep.impa.br/portaldaobmep/uploads/material teorico/dalwp3y2r604Kk.pd
f

Quero que vocés leaim o topico 1 desse material.

Bons estudos a todos. Se cuidem!! =)
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Disciplina: Historia
Professor: Carolina Dantas

OrientacGes: Leia as orientagdes abaixo:

Ola! Espero que vocé esteja bem, apesar de tudo.

Daremos continuidade ao Gltimo material de estudo enviado no ciclo anterior,
abordando como epidemias foram encaradas ao longo da Historia, sé que agora sistematizando
0 texto.

Bom trabalho!

Com base no texto enviado no ciclo anterior, faga uma LINHA DO TEMPO que
contenha as epidemias e as datas em que ocorreram, e tambem como foram
consideradas em cada epoca. Vocé pode usar 0 modelo indicado abaixo. N&o

esqueca de incluir o covid-19.

Modelo de Linha do Tempo da Historia
Legenda da linha do tempo

Lovem ipsum dolov Lovam ipsiom dolo

corecrerur adipisci consecheiur adipin
winrmod rempor imeid ur sirmod tempor FinImod mpo:
labore ot dolere magna aligua. Ut labore ot dolove magna aligua. Ut labone ot dolore magna aligua. Ut labore or dolove magnaaligua Ut

eviing ad mimim veriam, enim ad minim vemiam, wrsim ad minin veriam, i ad mimin veriam,

1 20X 20X 20X l
20XX 20XX 20XX 20XX

Lorem ipzum dolor 1it anret, Lorem ipsum dolor 1it anret, Lorem ipzum dolor 1it anret,
consecterur adipiscing olit, sed do consecterur adipiscing olit, sed do consecterur adipiscing olit, sod do
wiusmod tempar incigidunt ul wiusmrod tempor incigidunt wl wiusmrod tempor incididunt ul
labore et delore magma aligua. Ut labore er dolore magna aligua. Ut labore et delore magma aligua. Ut
wnime g minim verian. anime g nrinim veriam. wnim g miinim verian.
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